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Introduction

Notion de complexite .

- la classe P : problemes pouvant tre résolus en
un temps polynomial : problemes polynomiaux;

- la classe NP : pour « Non determinist
Polynomial time », problemes dont les solutions
peuvent etre verifices en un temps polynomaal :
problemes NP-difficiles.
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Introduction

Problemes d’ordonnancement,

=> problemes a une machine,

Machine T1 T3 _ Tn
Unique

= dont les durées d’exécution des
taches dependent du temps,

= ordre optimal (Cmax).
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Temps d’execution
des taches

 Constants

e Variables
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Introduction

Exemples

» Urgences medicales,

* Déeveloppements des incendies,

e Cuissons dans les fours industriels,

* Executions d’operations militaires.
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1. Problematique

Quels types de fonctions ?

dute at dure
. Linéaires T I
e Line€aires par morceaux / ‘. /
* Non lin€aires .
— Polynomiales dl
— Exponentielles - s s
f d;
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1. Problematique

Rappels :
e | |p,=C* pmin,r, q;, | Cmax

Pb polynomial (regle de Jackson).
* 1]p;=C% 1 q; | Cmax

Pb NP-difficile résolu par une methode
de Branch and Bound (Carlier).
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1. Problematique

Rappels (suite et fin) :

* 1|piH)=a.ttb; | Cpyy
Pb polynomial (ordonner toutes les taches

par b, /a; croissant).

e 1 | pi(t):ai't_l_b' » I | CmaX

* Le prob

Pb NP-d

1

ifticile.
eme 1 | pi(t):aj-tn—l—bi | Cmax

Pb NP-d

1fficile.
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2. Leprobléme 1 | p,(t)=b.+(a;-b,).e*|C_

durée
A
a

pi(t)

pjitt) b

Rappels :

 Pb NP-difficile.

Hypotheses de base :

 Fonctions temporelles decroissantes,

e Parametre A commun a toutes les taches.
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2. Leprobléme 1 | p,(t)=b.+(a;- b,).e*|C .
Hypothese I verifiee:

e Ordonner toutes les taches par a, et b, croissant.

durée
:1.A
2 | p;t)
K b,
pilt)
> temps
0
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2. Leprobléme 1 |p,(t)=b+(a;-b).e™|C,_.

Hypothese 2 verifiée :
* Ordonner toutes les taches par a. et b, croissant
et (a, - b,) décroissant

= Pb polynomial
Exemple : Cmax = 78,704

a— a, b, c, p,(t)=b.+(a,-b)e ™
3 14 3 11 pi(t)=3+11e™
1 17 7 10 p,(t)=T7+10e*
2 - 15 7 p,()=15+T7¢*
5 27 19 3 p.(t)=19+8.¢ *
4 32 28 4 p.(t)=28+4.¢7
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2. Leprobléme 1 | p,(t)=b.+(a;- b,).e*|C .
Hypothese 3 verifiee :

* Ordonner toutes les taches par a, croissant et b,
décroissant (= (a, — b,) croissant)

= Pb polynomial
Exemple :Cmax = 46,724
p— a; b G p;(t)=b.+(a,-b.)e ™

2 11 9 py(1)=9+2.¢7
! - 8 7 p(t)=8+7¢ "
4 - > 16 p(t)=5+16c"
3 26 4 22 py(t)=4+22¢"
: 29 : 27 p,(t)=2+27¢ "
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Le probléme 1 | p,(t)=b,+(a; - b,).e*t| C,_..

a; croissant

A

NON

OUI

Hypothese 1

a; croissant
b; croissant

OUI

NON

Reéordonner les

taches suivant les

a; croissant

Hypothese 2

a; croissant
b, croissant
c; décroissant

\)‘m

Problemes

a; croissant
b, decroissant
c; croissant

polynomiaux

/V

OoUl

Hypothese 3

Autres cas
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2. Leprobléme 1 | p,(t)=b+(a.- b,).e*|C_

Autres cas :

 Construction d’un graphe temporel simple :

[0:189.6]

0:~[

MSR'13 - Rennes - 13-15/11/2013 15



2. Leprobléeme 1 | p,(t)=b+(a;-b).e*|C_

e Mecéthode de résolution

— Recherche d’un ou plusieurs chemins vérifiant toutes
les contraintes temporelles,

()
[0:302,4]
[0 : 200,6] [0:364,6]
[0.2:269.9]
/’\ l 1.~
_/ W, _L_’\ /

4
<
K—/ [0:189.6]

[0: ]
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Conclusion et perspectives

e Conclusion
— Nouvelles hypotheses formalisées,
— Identification de cas polynomiaux,
— Nouvelle approche pour 1 | p,(t)=b;+(a.- b,).e*|C
— Borne inférieure de la solution optimale.

* Perspectives
— Probleme des hypotheses de base, des parametres,
— Autres fonctions temporelles.
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